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Verfahren zum Herstellen von Kolbenspeichern 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Herstellen von Kolbenspeichern 
mit einem Speichergehause und einem im Speichergehause langsverfahrba- 
ren Trennkolben, der innerhalb des Speichergehauses zwei Arbeitsraume 
voneinander trennt, das endseitig von jeweils einem Deckelteil verschlos- 
sen wird. 

Kolbenspeicher gehdren im weitesten Sinne zu den sog. Hydrospeichern, 
die unter anderem dazu dienen, bestimmte Volumen unter Druck stehender 
Flussigkeit (Hydraulikmedium) einer Hydroanlage aufzunehmen und diese 
bei Bedarf an die Anlage zuruckzugeben. Da sich das Hydraulikmedium 
unter Druck befindet, werden die Hydrospeicher wie Druckbehalter be- 
handelt und mussen fur den maximalen BetriebsQberdruck unter BerUck- 
sichtigung der Abnahmestandards von diversen Aufstellungslandern ausge- 
legt sein. In den meisten Hydroanlagen werden heutzutage hydropneumati- 
sche (gasbeaufschlagte) Speicher mit Trennelement eingesetzt, wobei bei 
den Kolbenspeichern als Trennelement ein Kolben dient, der innerhalb des 
Speichergehauses des Kolbenspeichers einen Flussigkeitsraum als Arbeits- 
raum von einem Gasraum als weiteren Arbeitsraum trennt. Als Arbeitsgas 
kommt regelmaSig Stickstoff zum Einsatz und der gasdichte Kolben erlaubt 
weitgehend eine Entkopplung von Gasraum zu Flussigkeitsraum. 
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Der Flussigkeitsteil steht mit dem Hydrokreislauf in Verbindung, so dass 
beim Anstieg des Druckes der Kolbenspeicher FlQssigkeit aufnimmt und das 
Gas dabei komprimiert wird. Bei sinkendem Druck dehnt sich das verdich- 
tete Gas aus und verdrangt dabei die gespeicherte DruckflQssigkeit zuriick 
5 in den Hydrokreislauf. Ein Vorteil von Kolbenspeichern ist, dass sie in jeder 
Lage „arbeiten" kdnnen, wobei jedoch eine senkrechte Anordnung mit der 
Gasseite nach oben vorzuziehen ist, damit ein Absetzen von Schmutzparti- 
keln aus der Flussigkeit auf den Kolbendichtungen vermieden wird. 

1 0 Die wesentlichen Bestandteile eines Kolbenspeichers sind mithin als Spei- 
chergehause ein auBeres Zylinderrohr, der Kolben als Trennelement mit 
seinem Dichtungssystem sowie die stirnseitigen VerschluBdeckel, die als 
Deckelteile gleichzeitig auch einen Flussigkeits- und GasanschluB beinhal- 
ten. Dem Speichergehause kommen regelmaBig zwei Funktionen zu; nam- 

1 5 lich einmal den inneren Druck zu bevorraten und zum anderen die FUh- 
rung des Kolbens innerhalb des Speichergehauses zu gewahrleisten. Die 
stirnseitig, das Innere des Speichergehauses gegenuber der Umgebung ab- 
schlieBenden Deckelteile sind auBenumfangsseitig mit einem AuBengewin- 
de versehen, das in ein korrespondierendes Innengewinde entlang des frei- 

20 en Langsrandes des Speichergehauses Qber eine vorgebbare Wegstrecke 
einschraubbar ist. Das Herstellen der dahingehenden Gewindeverbindung 
ist zeitaufwendig, was die Herstellkosten far den Kolbenspeicher entspre- 
chend verteuert. Des weiteren sind SicherungsmaBnahmen vorzusehen, urn 
das eingebrachte Deckelteil in seiner Lage im Speichergehause zu sichern. 

25 

Ausgehend von diesem bekannten Stand der Technik stellt sich die Erfin- 
dung die Aufgabe, die bekannten Herstellverfahren fur Kolbenspeicher da- 
hingehend weiter zu verbessern, dass unter Vermeidung der sonst Qblichen 
Gewindeverbindungen eine funktionssichere und lagesichere Verbindung 
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eines Deckelteils im Speichergehause eines Kolbenspeichers gewahrleistet 
ist. Eine dahingehende Aufgabe lost ein Verfahren mit den Merkmalen des 
Patentanspruches 1 in seiner Gesamtheit. . . 

5 Dadurch, dass gemafc dem kennzeichnenden Teil des Patentanspruches 1 
an der einen Seite des Deckelteils dieses uber den freien Langsrand des 
Speichergehauses festgelegt wird, der zu diesem Zweck eine Zustellbewe- 
gung auf das Deckelteil erfahrt, wird unter Vermeidung der sonst ublichen 
Schraubverbindungslosung fur das jeweilige Deckelteil eine Art Klemmsitz 
10 am jeweils freien Ende des Speichergehauses erreicht, bei der das Deckel- 
teil zumindest uber den freien Langsrand des Speichergehauses nach dessen 
Zustellbewegung auf das Deckelteil festgeklemmt wird, wobei es genugt, 
wenn ein Teil des freien Langsrandes den dahingehenden Klemmsitz ver- 
wirklicht. 

15 

Bei einer bevorzugten Ausfuhrungsform des erfindungsgemaBen Verfahrens 
ist dabei vorgesehen, dass mindestens eines der beiden Deckelteile mit sei- 
ner der einen Seite gegenuberliegenden Seite gegen einen Anschlag im In- 
neren des Speichergehauses in dieses eingesetzt wird und/oder dass das 

20 jeweilige Deckelteil durch die Klemmkraft des zugestellten Langsrandes in 
seiner Endlage gehalten wird. Sofern ein Anschlag an der Innenseite des 
Speichergehauses vorgesehen ist, kann bei der Zustellbewegung des freien 
Langsrandes des Speichergehauses das Deckelteil gegen diesen Anschlag 
festgelegt werden. Zusatzlich oder alternativ besteht aber auch die Mog- 

25 lichkeit, das Deckelteil einfach am freien Ende des Speichergehauses einzu- 
setzen und dann die Zustellbewegung fur den freien Langsrand des Spei- 
chergehauses auszulosen. Die Zustellbewegung kanri dabei gegen die Dek- 
keloberseite erfolgen, sofern das Deckelteil in einer dahingehenden Lage 
gehalten wird; es ware aber auch denkbar, eine freie Zustellbewegung fur 
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den Langsrand auszufiihren, urn dann anschlieSend im betriebsbereiten 
Zustand das Deckelteil uber den im Speichergehause gefQhrten Kolben ge- 
gen den freien Langsrand zu verfahren, der dann dergestalt die Klemmung 
hier vornimmt. 

5 

Vorzugsweise ist dabei weiter vorgesehen, dass fur die Zustellbewegung 
des Langsrandes des Speichergehauses ein Umformwerkzeug vorgesehen 
wird, das mit Zustellschragen versehen den Langsrand des Speichergehau- 
ses auf das Deckelteil derart legt, dass dieses in der Art des genannten 
1 0 Klemmsitzes im Speichergehause festgelegt wird. 

Bei einer besonders vorteilhaften Ausgestaltung des erfindungsgemaSen 
Verfahrens nehmen in einer gemeinsamen Zustellbewegung auf das Spei- 
chergehause zwei Umformwerkzeuge an gegenUberliegenden Seiten den 

1 5 Festlegevorgang fur das jeweilige endseitige Deckelteil vor, indem diese auf 
den jeweils freien Langsrand des Speichergehauses einwirken. Es hat sich 
fur das Erzeugen hoher Festlegekrafte als sehr vorteilhaft erwiesen, beide 
freien Enden des zylindrischen Speichergehauses gleichermaBen zuzustel- 
len, wobei das an einem Ende des Speichergehauses wirkende Umform- 

20 werkzeug sicher die Krafte mit abstutzen kann, die von der anderen Seite 
her beim Umformvorgang mit dem anderen Umformwerkzeug in das Spei- 
chergehause eingeleitet werden. 

Weitere vorteilhafte Ausfuhrungsformen sind Gegenstand der sonstigen Un- 
25 teransprUche. 

Im folgenden wird das erfindungsgemaSe Verfahren anhand der Zeichnung 
naher erlSutert. Dabei zeigen in prinzipieller und nicht maSstablicher Dar- 
stellung die 
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Fig.1 einen Langsschnitt durch einen Kolbenspeicher nach dem 

Stand der Technik; 

5 Fig.2 im Langsschnitt den oberen Teil einer ersten Ausfuhrungsform 

eines Kolbenspeichergehauses mit daruberliegendem Um- 
formwerkzeug; 

Fig.3 und 4 im Langsschnitt das Aufsetzen eines Montagewerkzeuges auf 
10 das fre 'e Ende des Speichergehauses zwecks Festlegen des 

jeweiligen Deckelteils; 

Fig.5 und 6 im Langsschnitt den oberen Bereich des Speichergehauses in 
zwei verschiedenen Varianten mit innen liegenden Einfuhr- 
1 5 schragen zum EinfQhren des jeweiligen Deckelteils; 

Fig.7 ebenfalls im Langsschnitt den oberen Teil einer zweiten Aus- 

fuhrungsform eines Kolbenspeichergehauses mit geandertem 
Deckelteil. 

20 



Der in Fig.1 gezeigte, zum Stand der Technik zahlende Kolbenspeicher 
weist als Speichergehause 10 ein SuSeres Zylinderrohr auf, in dem als 
Trennelement ein Kolben 12 mit seinem auBenumfangsseitigen Dichtsystem 
14 langsverfahrbar gefuhrt ist. Der Kolben 12 trennt innerhalb des Spei- 
chergehauses 10 zwei Arbeitsraume 16,18 voneinander ab, wobei der eine 
Arbeitsraum 1 6 der Aufnahme eines Arbeitsgases, insbesondere in Form 
von Stickstoff, dient und der weitere zweite Arbeitsraum 18 bildet den sog. 
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Flussigkeitsraum fur den Kolbenspeicher aus. In Abhangigkeit der Betriebs- 
situation des Speichers variieren die Verfahrstellung des Kolbens 12 und 
mithin die Volumenanteile an Gas und Fluid in den Arbeitsraumen 16 bzw. 
18. Am stirnseitigen Ende des Speichergehauses 10 ist jeweils ein Deckel- 
5 teil 20,22 angeordnet mit einem GasanschluB 24 zum Nachfullen des Stick- 
stoffarbeitsgases und mit einem FlussigkeitsanschluS 26 zum Anschliefcen 
des Kolbenspeichers an ein nicht naher dargestelltes Hydro-Gesamtanlagen- 
system. 

10 Die beiden Deckelteile 20,22 sind jeweils mit einem AuBengewinde 28 
versehen, das in Eingriff bringbar ist mit einem Innengewinde 30, das ent- 
lang dem freien Langsrand 32 verlaufend angeordnet ist und nach auSen 
bin ins Freie mundet. AuSenumfangsseitig ist das jeweilige Deckelteil 20,22 
mit einer Dichtung 34 versehen zum Abdichten des Inneren des Speicher- 

1 5 gehauses 10 von der Umgebung. Das Anbringen der Gewindestrecken 

28,30 ist mit einem gewissen Herstellaufwand verbunden, was die bekann- 
ten Kolbenspeicher aufwendig und teuer in der Herstellung werden lalk. 
Auch ist zusatzlich eine Verdrehsicherung fur das jeweilige Deckelteil 
20,22 notwendig, urn seine Lagefixierung innerhalb des Speichergehauses 

20 1 0 sicherzustellen. Eine mogliche Verdrehsicherung fur das jeweilige Dek- 
kelteil 20,22 kann darin bestehen, dass man entlang der Gewinde 28,30 
eine ubliche Klebstoffsicherung vorsieht oder der Deckelteil wird mit einer 
ublichen Haltebohrung (mit und ohne Gewinde) in seiner Lage gehalten. 

25 Ausgehend von dieser bekannten Losung wird nunmehr anhand der Fig.2ff 
das erftndungsgemaSe Verfahren naher vorgestellt, das in kostengunstiger 
Weise eine funktionssichere Verbindung von Deckelteil mit dem zugehori- 
gen Speichergehause 10 erlaubt. Der einfacheren Darstellung wegen wurde 
demgemaB in der Fig.2 nur das obere Ende des Speichergehauses 10 darge- 
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stelitzusammen mit dem oberen Deckelteil 20. Sofern im folgenden diesel- 
ben Bauteile angesprochen sind wie bei der bekannten Ausfuhrungsform 
nach der Fig.1, werden die dahingehenden Bauteile mit denselben Bezugs- 
zeichen wie in der Fig.1 wiedergegeben bezeichnet. 

5 

Das erfindungsgemafce Verfahren ist unter anderem dadurch charakterisiert, 
dass das jeweilige Deckelteil, hier das Deckelteil 20, mit seiner einen unte- 
ren Seite 36 gegen einen Anschlag 38 in Form einer Ringflache im Inneren 
des Speichergehauses 10 in dieses eingesetzt wird, wobei an der gegen- 
10 uberliegenden Seite 40 des Deckelteils 20 dieses iiber den freien Langsrand 
32 des Speichergehauses 10 festgelegt wird, wobei zu diesem Zweck der 
Langsrand 32 eine Zustellbewegung auf das Deckelteil 20 erfahrt, was im 
folgenden noch naher erlautert werden wird. 

1 5 Fur die Zustellung des Langsrandes 32 des Speichergehauses 1 0 dient ein 
Umformwerkzeug 42, das mit mindestens einer Zustellschrage 44 versehen 
ist, welche den Langsrand 32 derart auf das Deckelteil 20 legt, dass dieses 
in der Art eines Klemmsitzes im Speichergehause 10 zwischen dem An- 
schlag 38 und dem Langsrand 32 festgelegt ist. Zum Erstellen des dahinge- 

20 henden Klemmsitzes ist die obere Seite 40 des Deckelteils 20 mit einer An- 
lageflache 46 versehen, die konisch zur Langsachse 48 des Speichergehau- 
ses 10 verlaufend angeordnet ist. Die Neigung der dahingehenden Anlage- 
flache 46 entspricht der Neigung der Zustellschrage 44 des Umformwerk- 
zeuges 42; es sind hier aber auch andere sinnfallige Neigungen bzw. 

25 Schragen denkbar. Wie die Darstellung nach der Fig.2 zeigt, ist die Zustell- 
richtung fur das Umformwerkzeug 42 die Langsachse 48 des Speicherge- 
hauses 10 bzw. des gesamten Kolbenspeichers. 
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Der besseren Darstellung wegen wurde in der Fig.2 das Trennelement in 
Form des Kolbens 12 weggelassen ebenso wie der in Fig.1 dargestellte Gas- 
anschluB 24, der auch hier integraler Bestandteil des oberen Deckelteils 20 
ist. Bevor die Klemmverbindung uber das Umformwerkzeug 42 hergestellt 
wird, weist das obere freie Ende des Speichergehauses mit seinem oberen 
Langsrand 32 eine Kontur auf gemaft einer der Darstellungen nach den 
Fig.3 bis 6. Dabei ist der Langsrand 32 gegenuber dem sonstigen Speicher- 
gehause 10 in der Wandstarke reduziert, wobei die Ubergangsstelle zwi- 
schen den verschiedenen Wandstarken den Anschlag 38 fur das Deckelteil 
20 bildet. Des weiteren wird der Langsrand 32 vorzugsweise auf seiner dem 
Deckelteil 20 zugewandten Seite und nach auBen hin orientiert mit einer 
konischen Einfuhrschrage 50 versehen. Die dahingehende Einfuhrschrage 
50 erleichtert das Einftihren des Deckelteils 20 in das freie obere Ende des 
Speichergehauses 10, was im folgenden noch naher erlautert werden wird. 

Des weiteren kann der freie Langsrand 32, was insbesondere die Darstel- 
lung nach den Fig.4 und 5 zeigt, auSenumfangsseitig und zum freien Ende 
des Speichergehauses 10 hin orientiert mit einer Gleitschrage 52 versehen 
sein, was es dem Langsrand 32 erleichtert, aus seiner zylindrischen Form 
gemafc den Darstellungen nach den Fig.3 bis 6 in eine zugestellte geneigte 
Stellung uberzugehen, wobei die Gleitschrage 52 dann entlang der Zustell- 
schrage 44 des Umformwerkzeuges 42 abgleitet, sofern dieses in Zustell- 
richtung auf das Speichergehause 10 zusehends aufgesetzt wird. Ist die Zu- 
stellbewegung mit dem Umformwerkzeug 42 abgeschlossen, ist der Langs- 
rand 32 auf das Deckelteil 20 entlang seiner Anlageflache 46 in der Art ei- 
ner Festlegeschrage ausgebildet geneigt und halt dergestalt das Deckelteil 
20 gegen den Anschlag 38 im Inneren des Speichergehauses 10 fest. 
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Um die sichere Position des Deckelteils 20 im Speichergehause 10 nicht zu 
gefahrden und um auch das Deckelteil 20 vor schadigenden Krafteinleitun- 
gen zu schutzen, ist, wie dies die Darstellung nach der Fig.2 zeigt, der freie 
Langsrand 32 entlang seinem freien Ende mit einem Uberstand uber die 
5 oben liegende zweite Seite 40 des Deckelteils 20 gefuhrt. Nach Festlegen 
der dahingehenden Klemmverbindung wird das Umformwerkzeug 42 vom 
Speichergehause 10 wieder wegbewegt und nimmt dann beispielsweise 
seine in der Fig.2 gezeigte obere Stellung ein. Vorzugsweise erfolgt der Um- 
formvorgang fur den jeweiligen Langsrand 32 des Speichergehauses 10 kalt; 

10 es ist aber auch ein Warmumformen denkbar mit entsprechender Erwar- 

mung des Speichergehausematerials sowie vorzugsweise des Umformwerk- 
zeuges 42 selbst. Als Werkstoff fur das Speichergehause 10 mit seinem 
Langsrand 32 kommt ein ublicher, gut formbarer Stah I werkstoff zum Ein- 
satz. Um die Klemmkrafte optimal in das Deckelteil 20 einzuleiten und um 

1 5 auch randseitig fur das Deckelteil 20 eine gute Abstutzung im Speicherge- 
hause 10 zu gewahrleisten, ist vorgesehen, dass die Hohe des Deckelteils 
20 jeweils an die durch den Betrieb des Speichers vorgegebenen Einsatzbe- 
dingungen angepafct ist. Im gezeigten Fall ist das Deckelteil 20 mindestens 
doppelt so groS ist wie die Lange des Langsrandes 32 zwischen seinem 

20 freien Ende und einer Umlenkstelle 54, ab der der Langsrand 32 auf die 
Deckeloberseite aufgelegt ist. 

Wie die Darstellung gemaS der Fig. 7 fur eine geanderte Ausfuhrungsform 
zeigt, kann jedoch das Deckelteil 20 uber das Ende des Langsrandes 32 des 
25 Speichergehauses 10 vorstehen; oder gemafc einer nicht naher dargestellten 
Ausfuhrungsform in derselben Hohe bundig abschlieBen. 

Bei einer besonders bevorzugtep Ausgestaltung (nicht dargestellt) des erfin- 
dungsgemaBen Verfahrens wird in einer gemeinsamen Zustellbewegung 
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zweier Umformwerkzeuge 42 an gegeniiberliegenden Seiten des Speicher- 
gehauses 10 der Festlegevorgang fur das jeweilige endseitige Deckelteil 
20,22 zeitgleich und gemeinsam mit im wesentlichen gleichen Umform- 
kraften durch Einwirkung auf den jeweils freien Langsrand 32 des Speicher- 
5 gehSuses 10 vorgenommen. Es hat sich gezeigt, dass bei der dahingehen- 
den Umformlosung das jeweils gegenuberliegende Umformwerkzeug 
gleichzeitig beim Umformen die Krafte des anderen Umformwerkzeuges 
mit aufnehmen kann, wie sie wahrend des Umformvorganges auftreten. Bei 
der dahingehenden Ausgestaltung kann auf aufwendige Abstutzvorrichtun- 
1 0 gen auf den jeweils gegeniiberliegenden Seiten, wo das Umformwerkzeug 
42 nicht einwirkt, eingespart werden. Auch kommt es dergestalt zu einer 
harmonischen Krafteinleitung in das Speichergehause 10 ohne Auftreten 
von schadigenden Kraftspitzen. 

15 Wie die Fig.3 und 4 zeigen, kann mittels eines Aufsetzwerkzeuges 56, das 
gemaft der Darstellung nach der Fig.4 den freien Langsrand 32 des Spei- 
chergehauses 10 umfa&t, das jeweilige Deckelteil 20,22 in das Speicherge- 
hause 10 bis zum Anschlag 38 in Form der Ringflache eingebracht werden. 
Fur den dahingehenden Einfuhrvorgang weist das Aufsetzwerkzeug 56 eine 

20 Zufuhrschrage 58 auf, entlang der auSenumfangsseitig das Deckelteil 20,22 
abgleiten kann. Durch den Einsatz des Montagewerkzeuges 56 ist erreicht, 
dass eine mogliche Dichtungsbeschadigung der Dichtung 34 des jeweiligen 
Deckelteils 20,22 mit Sicherheit vermieden ist. Neben der Zufuhrschrage 
58 weist das Aufsetzwerkzeug 56 einen Aufnahmeraum 60 auf, in den das 

25 obere Ende des Speichergehauses 10 aufnehmbar ist, so dass die Zufuhr- 
schrage 58 bundig mit der Oberkante des Langsrandes 32 abschlieSt und 
im ubrigen kontinuierlich in den Aufnahmebereich 62 fUr das eigentliche 
Deckelteil 20,22 im Speichergehause 10 Qbergeht. 



4008/229157 




11 

Bei den Ausfuhrungsformen nach den Fig.5 und 6 ist das Speichergehause 
10 entlang seines oberen Langsrandes 32 innenumfangsseitig und nach au- 
Gen hin sich erweiternd mit der EinfUhrschrage 50 versehen, was eine Art 
verkurzte Schlupfkante ergibt, Qber die sich dergestalt das jeweilige Deckel- 
5 teil 20,22 gleichfalls einfuhren und spater dann festlegen laSt. Die dahinge- 
hende Variante kann gewahlt werden, sofern die Deckeldichtung 34 sich 
als robust erweist und fur Beschadigungen nicht allzu anfallig sein sollte. 

Fur die geanderte AusfQhrungsform nach der Fig.7 werden fur dieselben 

10 Bauteile dieselben Bezugszeichen verwendet und die geanderte AusfQh- 
rungsform verfahrenstechnisch nur noch insofern beschrieben, als sie sich 
wesentlich von dem vorangehend aufgezeigten Verfahren unterscheidet. 
Bei der gezeigten AusfQhrungsform wird das obere Deckelteil 20 von dem 
freien Langsrand 32 des Speichergehauses 10 derail gehalten, dass die 

1 5 Oberseite mit einem vorgebbaren Uberstand Qber das Ende des freien 
Langsrandes 32 hinausragt. Der Anschlag 38 fur das Deckelteil 20 ist bei 
der Ausfuhrungsform nach der Fig. 7 mit einer Schrage versehen, gegen die 
sich in einem gestuften Absatz das Deckelteil 20 anlehnt. In der zurQckver- 
setzten abschnittsweisen Stufe 64 ist auBenumfangsseitig wiederum die 

20 Ringdichtung 34 aufgenommen, wobei aufgrund der aufgezeigten Stufung 
von Speichergehause 10 und Deckelteil 20 die M6glichkeit besteht, das 
Speichergehause 10 fur eine saubere Anlage mit dem Dichtring 34 an die- 
ser Stelle entsprechend feinst zu bearbeiten und die Innenseite des Spei- 
chergehauses 10 im wesentlichen unbearbeitet zu lassen, sofern der Zu- 

25 stellbereich fur die freien LSngsrander 32 des Speichergehauses 1 0 ange- 
sprochen ist. 

Mit der genannten Umformtechnik bezogen auf die freien Langsrander 32 
des Speichergehauses 10 lassen sich mithin Deckelteile 20,22 in den ver- 
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schiedensten Ausfuhrungen pafcgenau und sicher sowie druckdicht in den 
Speichergehausen 10 festlegen und auf kostenintensiv anzubringende 
Schraubverbindungen an dieser Stelle, die zusatzlich noch zu sichern sind, 
kann vollstandig verzichtet werden. 
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Patentanspruche 

1. Verfahren zum Herstellen von Kolbenspeichern mit einem Speicherge- 
hause (10) und einem im Speichergehause (10) langsverfahrbaren 

5 Trennkolben (12), der innerhalb des Speichergehauses (1 0) zwei Ar- 

beitsraume (1 6,1 8) voneinander trennt, das endseitig von jeweils einem 
Deckelteil (20,22) verschlossen wird, dadurch gekennzeichnet, dass an 
der einen Seite (40) des Deckelteils (20,22) dieses uber den freien 
Langsrand (32) des Speichergehauses (10) festgelegt wird, der zu diesem 

1 0 Zweck eine Zustellbewegung auf das Deckelteil (20,22) erfahrt. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass mindestens 
eines der beiden Deckelteile (20,22) mit seiner der einen Seite (40) ge- 
genuberliegenden Seite (36) gegen einen Anschlag (38) im Innefen des 

1 5 Speichergehauses (1 0) in dieses eingesetzt wird und/oder dass das je- 
weilige Deckelteil (20,22) durch die Klemmkraft des zugestellten freien 
Langsrandes (32) in seiner Endlage gehalten wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass fur 
20 die Zustellbewegung des Langsrandes (32) des Speichergehauses (1 0) 

ein Umformwerkzeug (42) vorgesehen wird, das den mit mindestens ei- 
ner Zustellschrage (44) versehenen Langsrand (32) auf das Deckelteil 
(20) derart legt, dass dieses in der Art eines Klemmsitzes im Speicherge- 
hause (10) festgelegt wird. 

25 

4. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Langsrand (32) gegentiber dem sonstigen Speichergehause (10) 
in der Wandstarke reduziert wird und dass die Obergangsstelle zwi- 
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schen den verschiedenen Wandstarken den Anschlag (38) far das Dek- 
kelteil (20) innerhalb des Speichergehauses (10) bildet. 

Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Langsrand (32) auf seiner dem jeweiligen Deckelteil (20,22) 
zugewandten Seite und nach aufcen hin mit einer Einfuhrschrage (50) 
versehen wird. 

6. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, 
10 dass an der gegenuberliegenden Seite (40) des Deckelteils (20,22) dieses 

mit einer Anlageflache (46), insbesondere in Form einer Festlegesch ra- 
ge, versehen wird, gegen die der Langsrand (32) sich im festgelegten Zu- 
stand abstutzt und dass ansonsten das Deckelteil (20,22) nach auften hin 
das Speichergehause (10) abschliefct. 

15 

7. Verfahren nach einem der Anspruche 3 bis 6, dadurch gekennzeichnet, 
dass in einer gemeinsamen Zustellbewegung zwei Umformwerkzeuge 
(42) an gegenuberliegenden Seiten des Speichergehauses (10) den Fest- 
legevorgang fur das jeweilige endseitige Deckelteil (20,22) durch Ein- 

20 wirkung auf den jeweils freien Langsrand (32) des Speichergehauses (10) 
vornehmen. 

8. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, 
dass mittels eines Aufsetzwerkzeuges (56), das den freien Langsrand (32) 

25 des Speichergehauses (10) umfafct, mittels einer Zufuhrschrage (58) das 

Deckelteil (20,22) in das Speichergehause (10) bis zum Anschlag (38) 
eingebracht wird. 
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9. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Langsrand (32) innenumfangsseitig mit einer nach auBen hin 
sich erweiternden Einfuhrschrage (50) fur das Deckelteil (20,22) verse- 
hen wird. 

5 

10. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Hohe des Deckelteils (20,22) mindestens doppelt so hoch ge- 
wahlt wird, als der zur Klemmung des Deckelteils (20,22) eingesetzte 
freie Langsrand (38) des Speichergehauses (10). 



4008/229157 



16 

Zusam menfassung 

1 . Verfahren zum Herstellen von Kolbenspeichern. 

5 2. Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Herstellen von Kolbenspei- 
chern mit einem Speichergehause (10) und einem im Speichergehause 
(10) langsverfahrbaren Trennkolben, der innerhalb des Speichergehau- 
ses (10) zwei Arbeitsraume voneinander trennt, das endseitig von je- 
weils einem Deckelteil (20) verschlossen wird. Dadurch, dass an der ei- 

10 nen Seite (40) des Deckelteils (20) dieses uber den freien Langsrand (32) 
des Speichergehauses (10) festgelegt wird, der zu diesem Zweck eine 
Zustellbewegung auf das Deckelteil (20) erfahrt, sind die bekannten 
Herstel I verfahren fur Kolbenspeicher dahingehend weiter verbessert, 
dass unter Vermeidung der sonst ublichen Gewindeverbindungen eine 

15 funktionssichere und lagesichere Verbindung eines Deckelteils im Spei- 

chergehause eines Kolbenspeichers gewahrleistet ist. 



3. 



Fig. 2. 
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